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Hipotese:
@ Tem por objetivo representar matematicamente um
fendmeno;

@ Nao existe perfeicao;
@ Quanto mais variaveis, mais complicado.
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Hipotese:
@ A populacéo cresce proporcionalmente a quantidade
existente de individuos.
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Hipotese:
@ O meio ambiente suporta uma densidade populacional
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Hipotese:
@ Cada individuo pertence a um e a apenas um dos
compartimentos populacionais;

@ A taxa de contaminacéo da populacdo de suscetiveis &
proporcional a quantidade provavel de encontros entre
suscetiveis e infectantes;

@ Tempo curto para se considerar natalidade e mortalidade;

@ ApoOs 1/0 unidades de tempo infectado, cada individuo
passa ao compartimento de recuperados.
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Hipoteses: mesmas do SIR anterior, exceto pela presenca de
dindmica vital (o tempo nao é tao curto).



Modelos de crescimento populacional
Modelagem Matematica Modelos epidemiolégicos

Modelos para a dengue

Parametros fuzzy

Modelo SIR

Hipoteses: mesmas do SIR anterior, exceto pela presenca de
dindmica vital (o tempo nao é tao curto).

r(S+1+R) BSl ol
— S I R

JMS l(ﬂl + p2)l JMR



Modelos de crescimento populacional
Modelagem Matematica Modelos epidemiolégicos

Modelos para a dengue

Parametros fuzzy

Modelo SIR

ds
G = SIS HIFR) - mS

di
& = O8I0l = (u+ )l

dR
N
dt ol




Modelos de crescimento populacional
Modelagem Matematica Modelos epidemiolégicos

Modelos para a dengue

Parametros fuzzy

Hipoteses p

@ Populacdo humana dividida em trés compartimentos;

@ Infeccdo de humanos variando de acordo com quantidade
de mosquitos;

@ Populacdo humana sem dinamica vital.
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@ Populacdo de mosquitos com dinamica vital Malthusiana;
@ Uma porcentagem da populacdo de mosquitos é infectada.
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@ Ha separacdo da populacdo de mosquito entre suscetiveis
e infectantes;

@ Populacdo de mosquitos com dinamica vital Malthusiana;

@ Humanos infectantes transmitem o virus a mosquitos
suscetiveis;

@ Mosquitos infectantes e suscetiveis geram mosquitos
suscetiveis.



Modelos de crescimento populacional
Modelagem Matematica Modelos epidemiolégicos

Modelos para a dengue

Parametros fuzzy

Compartime

S: densidade de humanos suscetiveis; | densidade de
humanos infectados; R: densidade de humanos recuperados;
Ms: densidade de mosquitos suscetiveis; M,: densidade de
mosquitos infectados.
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Compartime

S: densidade de humanos suscetiveis; | densidade de
humanos infectados; R: densidade de humanos recuperados;
Ms: densidade de mosquitos suscetiveis; M,: densidade de
mosquitos infeftados.
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@ 3 compartimentos para as populacdes de mosquito:
alados suscetiveis, alados infectantes e aquaticos;

@ Capacidade de suporte para as populacdes de mosquitos;

@ Humanos infectantes transmitem o virus a mosquitos
suscetiveis;

@ Mosquitos alados suscetiveis e infectantes geram
mosquitos aquéticos;

@ Mosquitos aquaticos geram mosquitos alados suscetiveis.
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Paramertos

Alguns parametros podem ser definidos através de bases de
regras. Por exemplo, a taxa de nascimento de mosquitos varia
de acordo com presenca de recipientes e agua. Podem ser
escritas regras do tipo:

@ Se ha muitos recipientes e muita chuva a taxa de
nascimento r € alta;

@ Se ha poucos recipientes e pouca chuva a taxa de
nascimento r é baixa.
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Método nu

@ Discretizacao espacial: Método dos Elementos Finitos
@ Discretizacao temporal: Método de Crank-Nicolson
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A discretizacdo do dominio forneceu uma malha de 497 pontos.
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Condicoes i

@ A densidade de mosquitos suscetiveis é constante
(Mg = 0.1) ao longo da malha, exceto quando
x? +y? < 25 (Mg = 5).

@ A densidade de mosquitos infectados é constante (M, = 0)
ao longo da malha.

@ A densidade de humanos suscetiveis é constante (S = 60)
ao longo da malha.

@ A densidade de humanos infectados é constante (I = 0)
ao longo da malha, exceto no ponto 155 (I = 1).

@ A densidade de humanos recuperados é constante
(R = 0) ao longo da malha.
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@ apy = 0.0001 e, para os humanos, o = 0;
@ m=0.04;,n=0.1;

@ (5 =0.0015; p =0.001; 0 =0.1;

@ T =90; T = 360;
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